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Trabajo mecanico

m “Capacidad que tiene
una fuerza para N
mover un cuerpo de @/F
un punto inicial hacia
otro final”

m “Capacidad de una
fuerza para generar
movimiento”

Y
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Trabajo mecanico

m SI m: masa, F: fuerza
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Trabajo mecanica: Unidades

m Sistema internacional de unidades
[W]=[F][dr]=Nm
m Se lee newton-metro
Nm = Joule =J
m Sistema inglés de unidades
[W]=[F][dr]= b pie

m Se lee libra-pie
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Trabajo mecanico

m Se cuantifica el trabajo mecanico

“Contribucion de la fuerza en la direccidon del
movimiento”

AW = (F cos@)dr
F.=Fcosb

AW = F.dr
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Signhos del Trabajo

m El trabajo mecanico puede ser positivo o

negativo
) ) F
di i d7

W >0 W <0 w=0
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Trabajo de una fuerza variable

m S| F es variable F=F(r)
® I posicion
m A, B posiciones inicial y final

=("Fedi=(Fd
W—A r—LTr



Prof. Marco A. Merma Jara

Interpretacion geometrica del trabajo

m Si F=cte

m S| F# cte

)2 Area = valor del Trabajo
/ W =FL
A I B
7 Area = valor del Trabajo
/ 1\
?\/ B
- W= Fx
1 A
A B 7
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Trabajo en resortes

m Ley de Hooke F=kX
m F: fuerza variable

m K constante de
rigidez
m X :deformacion

X 1 1
W =" Fdx :Ekxf —Ekxj
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Trabajo y energia potencial elastica U

m Se define energia U = lkxz
potencial elastica U 2
m U=U(X)
m Six=xo0=>U=Uo 1 1
s Six=x1=>U=Ul U= ki U, ==k
2 2
m Enresortes

“El trabajo de la fuerza
deformadora es igual a la
variacion de la energia W = (]1 — UO =AU

potencial elastica”
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Trabajo y energia potencial gravitatoria

m Un cuerpo que cae B @
libremente .
. , mg
m La unica fuerza que actua )7
es el PESO 1 Ay =y, -y,
m E| peso mg es constante ‘ ‘
Oq _______
. - — vim
AW =mge Ny s

AW =mbDy(j e j)
AW =mgy, —mgy,

Nivel de referencia N.R. (observador)
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Trabajo y energia potencial gravitatoria

m Se define la energia potencial V — mg:y

gravitatoria V
V=mgy
B V=V(y)
m Donde y es la posicion respecto

del ob dor (N.R. = —
¢l ahserva or (N.R.) Vl mgy, V2 — mgy,
m Siy=yl=>V=V1

m Siy=y2=>V=V2
m Parael PESO
“El trabajo es igual al negativo de —_—
la variacion de la energia l l — A V

potencial gravitatoria”
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Trabajo y energia cinética

m Si un cuerpo de masa
m esta en movimiento
con rapidez v

m La fuerza es variable
m La velocidad es

varia
mE Donoe

nle
e r es el vector

desp

azamiento

~ . dvdr _ _dv
F=ma=m—-—=mv—
dt dr dr

1 1
WZEmvg—Emvf
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Trabajo y energia cinética

Se define energia
cinética K K =—mv
K=K(V) 2
Siv=vl => K=K1 1
Si v=v2 => K=K2 Ky =Zmy,
Para cualquier tipo de

fuerza (variable o

constante) W =K, -K,

“El trabajo es igual a la
variacion de la energia
cinetica de traslacion”
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Potencia mecanica

m Potencia media <P> < p>= AW
AW trabajo At
At tiempo
m Potencia instantanea
i . dw  Fdr
dW trabajo P = 7 = 7
dt tiempo ¢ ¢
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Potencia mecanica: unidades

m Sistema internacional de unidades
[P]=[F][V]=Nm/s=J/s
J/s = Watt=W

m Sistema inglés de unidades
[P]=[F][v]=Ib pie/s
550 |b pies/s= hp = horse power

m Equivalencia

m 746 W=1 hp
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Potencia y eficiencia

m Eficiencia e es una B
. € —
ca_ntldad_ P, ENTREGADA
adimensional
m Razoén de potencias o=—um
- Tamblén WENTREGADA
Razon de energias
] _ — EUTIL
Razon de trabajos €= >

ENTREGADA

O<e<l]




Fuerzas conservativa

| Z2 vo

m “Una fuerza es
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-
-

Q!

conservativa, si el
trabajo realizado por
dicha fuerza es
independiente del
camino recorrido”

m El trabajo sdélo
depende de las
posiciones inicial y
final, respecto del
nivel de referencia

\
AY
\
\
> ) " v
>
\
\
\
\

T 0

Wy =W, =Wy =mgH

N.R. Nivel de referencia (observador)
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Energia mecanica E

k=L
m La suma de las = > my
energias

Cinética de

traslacion 1 ,

Potencial elasticas U = Ekx

Potencial

gravitatoria %

] — m

m Se denomina gY

energia mecanica

E=K+U+V
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Conservacion de la energia mecanica

m “Sj soOlo existen

fuerzas K, U0 e
conservativas, —=0--

entonces la energia
mecanica de un

sistema permanece N
constante”

m Caso contrario

No hay
rozamiento

Va

NoO permanece

constante N.R. Nivel de referencia (observador)

E =FE, =cte
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Trabajo de fuerzas no conservativas

m “Una fuerza es no | O
conservativa, si Trayectoria con /
ocasiona cambios rozamiento / fz2
de energia de la
forma mecénica a QO e e

otras I E ﬁ

m “Laenergia en el | 1%
universo \ NC

permanece
constante, no se

crea ni destruye, E1 — E2 + WNC

solo se transforma”
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